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ALTBAU

WARMEVERLUSTE

Fenstersanierung
Verbesserung des
: warmeschutzes
— - s .
e 25T A s : Reduzierung der Trans-

missionswarmeverluste

Reduzierung der
Laftungswarmeverluste
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KOMFORTSTEIGERUNG

DURCH FENSTERSANIERUNG

Besserer Warmeschutz
Weniger Liftungswarmeverluste
Weniger Zuglufterscheinungen
Besserer Schallschutz

Hbhere Einbruchhemmung
Besserer Bedienkomfort
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KOSTEN FENSTERTAUSCH

12 Fenster mit Standardmal3en ohne Extras, mit Demontage
Ersatz als Einzelmalihahme (Foérderung 15%)

Neue Fenster Kosten Kosten abzgl.
FOrderung
Kunststoff, 3-fach ca. 9.150€ <ca. 7.777€
Holz, 3-fach ca. 12.750€ ca. 10.840€
Holz-Alu, 3-fach ca. 15.900€ ca. 13.250€

ieheld.de, Stand Februar 2023



http://www.energieheld.de/




ENERGIESTROME UND KENNGROREN

Solare Gewinne
»g-Wert”

— Transmissionswarmeverluste

» Uy-Wert”
f % Luftungswarmeverluste
» a-Wert"®
V
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WARMEDURCHGANGSKOEFFIZIENT

FENSTER U,,

Kenngrol3e flr Warmeschutz eines Fensters
W steht far ,Window"
Abhangig von
Fensterrahmen (Ui-Wert)
Verglasung (U,-Wert)
Glasrandverbund (y-Wert)
sowie deren Flachen bzw. Lange

Je kleiner der U-Wert, desto besser der
Wwarmeschutz

PI() ___/
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WARMESCHUTZ VON ISOLIERGLASERN

Physikalische Prozesse bei der Warmeubertragung in Isolierglas

Warmestrahlung der Scheiben /\/\/\/\/

Warmeleitung Uber das Gas _

<
Konvektion des Gases U
Warmeleitung Uber den
Randverbund % 7

020,
Ug=3,0 W/m2K I
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WARMESCHUTZVERGLASUNG

Verringerung der Warmeubertragung durch

Verringerung der Warmestrahlung
durch aufgedampfte Metallschicht
(,Low-E-Beschichtung®)
Verringerung der Warmeleitung
durch Egelgasflllung

(z.B. Argon, Krypton, Xenon)

warmetechnisch verbesserter
Randverbund

Seite 10 | © eza!
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WARMESCHUTZVERGLASUNG ERKENNEN

Low-E-Beschichtung
kann mit dem ,Feuerzeug-Test"

sichtbar gemacht werden.

Flammenspiegel anders gefarbt:
- Low-E-Beschichtung vorhanden

Seite 11 Bild: © Verbraucherzentrale NRW Energieberatung



SONNENSCHUTZVERGLASUNG

Reduzierung des Sonnenenergieeintrages
zum Schutz vor sommerlicher Uberhitzung

Low-E-Beschichtung auf der Innenseite
der auflderen Glasscheibe

Sichtbaren Lichts gelangt weitgehend nach
iInnen, Tageslichteinfall nur geringfligig
beeintrachtigt

Ublicherweise in Kombination mit
warmeschutzbeschichtung

Seite 12 | © eza!
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WARMEDURCHGANGSKOEFFIZIENT VERGLASUNG U,

5 bis
6 W/(m2K)

bis 1970er
Jahre

|
2.5 bis
3 W/(m2K)

Standard
ab Olkrise

I
|
|
|
|
|
|

1 bis
1,3 W/(mZ2K)

Standard ab
WSVO 1995

I
I
I
I
I
I
0,5 bis

0,9 W/(m2K)

Standard

heute



BN G| ASRANDVERBUND

,WARME KANTE"

Randverbund aus
Kunststoff oder Edelstahl

verbessert
Warmeschutz

verhindert Kondensat
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FENSTERRAHMEN Uc

WARMEDURCHGANGSOEFFIZIENT

Holz- und Holzmetallrahmen

U;=1.3 - 1.5 W/(m?K)

Kunststoffrahmen mit mehreren
Luftkammern: U; = 1.4 - 1.7 W/(m?K)
Rahmensysteme mit Zusatzdammschichten:
U;=0.8 - 1.1 W/(m?K)

7

Bild: www.fenstergross.de Energieberatung
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NEUES FENSTER IN

UNGEDAMMTER WAND

Ungedammte Altbauwand: U-Wert im Bereich
von 1,3 — 2,0 W/m?K

Vor Fenstersanierung: ungeplanter
Luftaustausch und kontinuierliche Abfuhr der
Raumfeuchte

Nach Fenstersanierung: bei gleichem
LUftungsverhalten h6here Raumluftfeuchte
Risiko von Schimmelpilzbildung an kalten

Oberflachen der Bestandswande steigt

220, 4
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https://www.joleka.de/fenstersanierung_lueftung/

LUFTUNGSKONZEPT

VERMINDERT SCHIMMELRISIKO

Neue, dichte Fenster: Aktives Lften noétig

Deshalb Luftungskonzept (nach DIN 1946-6):
Luftwechsel zum Feuchteschutz ist
nutzerunabhangig sicherzustellen (RLT)
Fenstertausch am besten in Kombination
mit Aullendammung

Liftungskonzept ab Austausch von

1/3 der Fenster Vorschrift

7
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https://www.joleka.de/fenstersanierung_lueftung/

NEUES FENSTER IN

UNGEDAMMTER WAND

Richtige Einbaulage vermindert
Schimmelpilzrisiko

Nachtragliche Dammung der Aul3enwande
beil Fenstersanierung bereits mitplanen
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https://www.joleka.de/fenstersanierung_lueftung/

NEUES FENSTER - UNGEDAMMTE WAND

Mittlere Einbaulage ist haufig mdglich
Nachtragllche Dammung der Laibung ggf. aufwendig

- . g
Mittlere Einbauebene Eine ,unkritische” Einbauebene, aber
im monolithischen es ist nicht die optimale Einbauposition
Mauerwerk fur alle bauphysikalischen Faktoren /
ez, ;
Energieberatung Umwellzeilrirgrll .E:\I ::3

Bilder: ISO-Chemie; verdffentlicht in ,Die richtige Einbaulage eines Fensters*, Glaswelten am 17.03.2022
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NEUES FENSTER - UNGEDAMMTE WAND

Innere Einbaulage kritisch hinsichtlich Schimmelpilzbildung

Innere Einbauebene Zu sehen sind stark gekrimmte Isothermen-
im monolithischen verlaufe und bei schlechten Isolierwerten
Mauerwerk der Wande sogaf sehr schnell schimmelpilz- V
kritische Oberflachentemperaturen. 2717
S din e T

Seite 21 Bilder: ISO-Chemie; verdffentlicht in ,Die richtige Einbaulage eines Fensters*, Glaswelten am 17.03.2022 Energieberatung Umweltzentrum Allgau



NEUES FENSTER - UNGEDAMMTE WAND

AuRere Einbaulage ist moglich, aber nicht unkritisch
Besonders gute Dammung des Fensterrahmens wichtig

B . i
Ohne Warmedam-
mungist diese Posi-
tion zwar denkbar,
Einbau auBen biindig allerdings ist die Grenze zur schimmelpilz-
ohne Warmedammung kritischen Leibungstemperatur sehr klein. D7) V
S din e T
Energieberatung Umwellzei;i:'?lii_l ::3

Bilder: ISO-Chemie; verdffentlicht in ,Die richtige Einbaulage eines Fensters*, Glaswelten am 17.03.2022
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NEUES FENSTER - GEDAMMTE WAND

Uberdammung Rahmen bzw. DaAmmung Laibung reduziert
Warmeverluste (Warmebrtcken) und Schimmelpilzgefahr

|,

J Diese Lage zeigt

eine warmere
Einbau mit Uberdeckung Leibung und zumindest eine fast geradlinig
durch ein WDVS verlaufende 12,6 “Clsotherme. - L
ez, Y

Seite 23 Bilder: ISO-Chemie; verdffentlicht in ,Die richtige Einbaulage eines Fensters*, Glaswelten am 17.03.2022 Energieberatung Umweltzentrum Allgau



NEUES FENSTER - GEDAMMTE WAND

Einbaulage innerhalb der Dammebene ist optimal

: ='
Die warmetechnisch
und damit bau-
Vorwandmontage mit Zarge physikalisch beste Einbauposition eines
im WDVS Fensters ist innerhalb der Dammebene.

o720, Y
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EINBAU - GRUNDSATZE UND SCHWIERIGKEITEN




e EINBAU — GRUNDSATZE

Anschluss an das bestehende Mauerwerk
muss nach dem Stand der Technik
ausgefihrt werden

Stichwort: RAL — Montage
Innenabdichtung dampfdiffusionsdicht
Warme- und Schalldammung der
Anschlussfuge

Aul3enabdichtung schlagregen- und
winddicht aber dampfdiffusionsoffen

Mt_‘)glichst warmebricken- 7
freier Einbau < >

Seite Bild: © Dmitry Kalinovsky/shutterstock.com




PRINZIP DES EBENENMODELLS

Fensterbankanschluss Seitlicher Fenster-Anschluss
Vorkomprimiertes
X Dichtband auien

Dichtband innen ’ - I"
diffusionsoffen diffusionsdicht D,'e hti?and sl it ung
F di diffusionsdicht PU-Schaum
ugencdamimung - / Kompriband
PU-Schaum / Kompriband Deckleiste
verbraucherzentrale V
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http://www.ing-b%C3%BCro-junge.de/

EBENE INNEN

LUFTDICHTHEITS-

Ausflllen von Fensterfuge
mit Ortschaum ergibt
keinen luftdichten
Anschluss

i Nicht RAL-konform

'
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EBENE INNEN

LUFTDICHTHEITS-

Abgetauter Schnee: Indiz
fur mangelhafte
Luftdichtigkeit eines
Dachfensters

verbraucherzentrale )
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EBENE AUREN

WETTERSCHUTZ-

Nachbesserungsbedarf
bei einem seitlichen
Fensterbankabschluss

'
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WETTERSCHUTZ-

EBENE AUREN

Mangelhaft ausgefihrter
Fensterbankanschluss
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Warme-
verlust

U Zugluft

B=----Fugen-
abdichtung

DAMMUNG

ROLLLADENKASTEN

Nachtragliche Warme-
dammung aller zuganglichen
Seiten

Nachtragliche Abdichtung
der Fugen

Zusatzlich: Abdichtung der
Gurtbandfiihrung

verbraucherzentrale V
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SONNENSCHUTZ

Heille Sommer und lange Hitzeperioden

= H ‘ machen Sonnenschutz heutzutage
7 1l _|| unverzichtbar!
| _~—~——:T£ Aul3enliegende Jalousien mit drehbaren
T —————— Lamellen bieten ausreichende Verschattung
bei gelichzeitiger Tageslichtnutzung
Seite 33 Energieberatung Umwellzei:irvfli:;;s



https://derrollladenprofi.de/jalousien/

ZUSAMMENFASSUNG

Fenstersanierung reduziert Heizwarme-
bedarf und steigert Wohnkomfort

Sorgfaltiger Einbau mit luftdichtem
Anschluss innen und dampfdiffusions-
offenem Wetterschutz aul3en ist wichtig

Auf richtige Einbaulage bzw. Uberdammung
des Rahmens achten

Fenstersanierung am besten nach bzw. in
Kombination mit Warmedammmalf3nahmen

der Wande durchfihren

2 /r) __/
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NOCH FRAGEN?

Barbara Wehle
Telefon 0831 960286-63
wehle@eza-allgaeu.de

Energie- und Umweltzentrum Allgau
87435 Kempten (Allgau) verbraucherzentrale /
Telefon 0831 960286-0 r)

AL
www.eza-allgaeu.de ST

info @eza—allgaeu .de Energieberatung Umweltzentrum Allgau
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